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 مختلف به توسعه صنعت یکردهایرو یبررس

 (1) در کشور یشگاهیپتروپالا 

 

 

 
 

 

 

 چکيده

 . بایداستدر ایران  نسبت به صنعت پتروپالایشگاهی ایبررسی رویكردهای توسعهگزارش  هدف از این

هترین رویكرد را برای توسعه صنعت ب و شودشناسایی در این حوزه  های پيشروی کشورچالشها و فرصت

با دهد که نتایج این گزارش نشان می. کردسال آینده، برای کشور ترسيم  25پتروپالایشگاهی در افق 

های جایگزین جدید بخشی از سوخت در آینده رود کهانتظار می حوزه حمل و نقلپيشرفت فناوری در 

های فسيلی نظير بنزین و گازوئيل تقاضای سوخترشد و  را تصاحب کنندسبد مصرف بنزین و گازوئيل 

های جایگزین حمل و نقل از طریق سوخت د و بخشی از انرژی در حوزهوصفر ش تقریبا  سال آینده  25در 

سوخت  تأمينهای جدید برای پالایشگاه جهت احداث گذاریسرمایهشد. لذا خواهد  تأمينجدید و برق 

و به  شدخواهد پيكربندی ها با هدف توليد مواد شيميایی یشگاهیابد و ساخت پالامیدر دنيا کاهش 

احداث رویكردهای  اتخاذلذا  خواهند داد. «هاپتروپالایشگاه»ها جای خود را به پالایشگاهاصطلاح 

تواند می ترهای موجود کشور با هدف توليد مواد با ارزشو ارتقا کيفی پالایشگاهجدید  یهاپتروپالایشگاه

برد این جهت پيش ها باشد.ها به پتروپالایشگاههماهنگ، در مسير جهانی تبدیل پالایشگاه یگذارهدف

 باید روند افزایشی مصرف بنزین و گازوئيل در کشور از طریق ابزارهایی نظير توسعه رویكردها در کشور،

تفاده از های سوخت و اسوری خودروها، هدفمندی یارانههای جایگزین جدید، افزایش بهرهسوخت

 های موجودمتوقف شود. در غير این صورت، احداث پالایشگاه جدید یا ارتقا پالایشگاهنقل عمومی وحمل

همچنين در  سال آینده مطرح خواهد بود. 25در افق  داخلی کشور به سوختنياز  تأمين تنها با هدف

كه در روز نفت خام و ميعانات ميليون بش 2فروشی رو برای جلوگيری از صادرات و خامساله پيش 25افق 

بسته به نوع خوراك جهت احداث ميليارد دلاری  30تا 25 بين بازه گذاریگازی نياز به سرمایه

جهت احداث بسته به نوع پيكربندی واحدها ميليارد دلاری  65تا  35 بين بازه و یاها پالایشگاه

 گذاری خارجی است. ورود سرمایهند ممدت نيازتحقق این هدف در کوتاه که است هاپتروپالایشگاه
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 مقدمه

 یبرا ی و پالایشیميصنعت پتروش تيوان از تمام ظرفبتمعناست که  نیبه ا صنعت پتروپالایشگاهتوسعه 

کشور چشم به  یخداداد یو گاز یکشور استفاده کرد و با استفاده از منابع گسترده نفت یازهاين تأمين

شده  حیصرت یمقام معظم رهبر یبرنامه ششم توسعه ابلاغهای کلی ستسياصادرات هم داشته باشد. در 

حد نفت خام و ميعانات گازی در  یفروشاز خام تاشود  ليارزش صنعت گاز و نفت تكم رهياست که زنج

مسئله از جهات مختلف  نی. اگردد ديبالاتر تول افزودهارزشبا  یدستنیيو مواد پا شود یريامكان جلوگ

ی، در فناور ییو عدم واردات، توسعه و خودکفاکشور  ازين تأمينکشور،  یدرآمد ارز شیافزا اشتغال، رينظ

هر چه نهاده یک صنعت از داخل کشور به عبارت دیگر دارد.  تياهم یامنطقه یرگذاريثأو ت هارفع تحریم

خواهد تر سریع تهيه شود و کمتر وابسته به نهاده وارداتی باشد، رشد و جهش توليد و بلوغ در آن صنعت

با توجه به منابع عظيم نفت و گاز در کشور،  .شدها کمتر خواهد بود و تاثيرپذیری اقتصاد کشور از تحریم

و توليد محصولات مورد نياز صنایع  اهداف ذکر شدهتواند در تحقق ها میایجاد و توسعه پتروپالایشگاه

ها توضيح پتروپالایشگاه ای در حوزهرویكردهای توسعه رو در این گزارشاینباشد. از مؤثردستی کشور پایين

در ادامه گزارش وضعيت همچنين . ذکر شده استهای مختلف در حوزه آنها مزایای سپسداده شده است و 

که مصرف نفت نسبت به دیگر  نشان داده خواهد شدو  شودارائه میدر دنيا  مصرف انواع مختلف انرژی

تا با هدف توليد سوخت ها توسعه پالایشگاه سرعت رشد د داشت و روندمنابع انرژی رشد کمتری خواه

های های پالایشگاهصفر خواهد شد و این مسئله سبب تغييراتی در خروجی تقریبا  ميلادی  2045سال 

 بخشی از سوخت توليدیو مواد شيميایی و پليمری جایگزین  شودمیموجود و در دست احداث آینده 

شوند. لذا نياز است وضعيت فعلی تبدیل میها به پتروپالایشگاه ند و به اصلاح پالایشگاهشومیها پالایشگاه

پالایشی کشور معرفی و تبيين شود و در ادامه راهبرد کشور در احداث واحدهای پالایشگاهی و پتروپالایشی 

 هاشگاهیو پتروپالا هااهشگیانواع مختلف پالا لذا گذاری شود.قا واحدهای پالایشگاهی موجود هدفجدید یا ارت

و  ییايميمحصولات ش اتيو سپس جزئ گرددیم یمعرف یديتول یمريو پل ییايميمواد ش زانيبر اساس م

 یبر فناور یو آرامكو متعلق به عربستان، مبتن نيدر چ یهنگل یشگاهیدر دو واحد پتروپالا یديتول یمريپل

. ساخت پالایشگاه با 1سه رویكرد اصلی  .ددگرمی( بيان COTC) ییايميش ادنفت خام به مو لیتبد

مواد  سوخت و صادرات توليد و . ساخت پتروپالایشگاه با هدف2صادرات سوخت  توليد و اولویت

روی کشور قرار  تر پيش. ارتقا و بهبود پالایشگاه موجود کشور جهت توليد مواد با ارزش3 پتروشيمی

مشخص شود و بر اساس آن بتوان برنامه جامع صنعت های هر رویكرد ها و چالشدارد که باید فرصت

 های بعدی این سه رویكرد به تفصيلارشسال آینده را تدوین کرد. در گز 25پتروپالایشگاهی کشور در 

 مورد بحث و بررسی قرار خواهد گرفت.
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 و بررسی وضعيت ایران ها بر اساس پيچيدگیبندی پتروپالایشگاهتعریف و طبقه. 1

 هاپتروپالایشگاه. تعریف 1-1

را مصرف خوراك ورودی نفت خام یا ميعانات گازی که د نشومیاطلاق ه واحدهایی ها بپتروپالایشگاه

ابتدا نفت خام یا ميعانات گازی وارد برج . کنند و محصولات نهایی آنها سوخت و مواد شيميایی استمی

جمله متان، از ميعانات گازییا خام نفت های مختلف برششود و در خروجی برج تقطير تقطير می

 پالایشگاه. بخشی از این محصولات در شودتوليد می ...گازوئيل وگازمایع، نفتا، سوخت جت، نفت سفيد، 

جمله اتان، مخلوط پروپان و بوتان ازدیگر از محصولات  بخشیشوند و برای توليد سوخت مصرف می

سيسات أت خوراك واحدهای پتروشيمی استفاده شوند. عنوانتوانند بهنيز می... )گازمایع(، نفتا و

و  کنندپتروشيمی منابع هيدروکربنی نفت و گازی را به طيف وسيعی از محصولات شيميایی تبدیل می

وری اقتصادی پالایشگاه خواهد شد زیرا بهبود بهرهسبب  اضافه شدن واحد پتروشيمی در کنار پالایشگاه

. در نيز به سبد محصولات اضافه خواهد شد هاها و آروماتيکالفين نظير پلی تریمحصولات با ارزش

بسته  .[1]های ورودی، خروجی و تبادلی بين پتروشيمی و پالایشگاه نشان داده شده است جریان 1شكل 

های تبادلی بين پتروشيمی به نوع پيكربندی پالایشگاه و پتروشيمی در کنار یكدیگر، ميزان و نوع جریان

 .[2-1] گاه متفاوت خواهد بودو پالایش

 

 یشگاهیپتروپالا واحد کی در یتبادل و یخروج ،یورود یهاانیجر. 1 شکل

 
Source: Nexant Thinking TM, Process Evaluation/Research Planning, Refinery – 

Petrochemical integration, PERP 2015SE, Dr. R.Charlesworth, IHS Markit, Crude 

oil-to-chemicals (COTC): An industry game changer?, Executive Director, 14th 

annual gpca forum 



 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش  
 

 

4 

ت شوند. این محصولامحصولات خروجی برج تقطير پالایشگاه در واحدهای مختلف جداسازی می

 وختس توليدخوراك واحدهای به عنوان  ها مصرف شوند یاتوانند به عنوان خوراك در پتروشيمیمی

وگانه نشان داده شده است که کاربرد د 1مصارف مختلف محصولات برج تقطير در جدول  .مصرف شوند

 در پتروشيمی و پالایشگاه دارند.

 

  با مصارف دوگانه به عنوان سوخت های پالایشگاهیجریان. 1 جدول

 و خوراک پتروشيمی در پالایشگاه
 جریان خروجی

 یشگاهیپالا
 استفاده جایگزین در پتروشيمی کاربرد پالایشگاهی ندهکن ديتول یشگاهیواحد پالا

و متانول اكيآمون یواحدها خوراك شگاهیپالا در سوخت واحد برج تقطير (CDU1) خشک گاز  

هانيالف دست نیيپا یواحدها خوراك شگاهیپالا در سوخت ویسبریكينگ ,کوکينگ ,FCC2 لنيات  

هانيالف دست نیيپا یواحدها خوراك نیزبن ونيلاسيآلك واحد ویسبریكينگ ,FCC لنيپروپ  

 شگاهیپالا در سوخت واحد برج تقطير (CDU) پروپان
 4و  3بخار کراکر یواحدها خوراك

PDH هانيالف ديتول هتج 

 نیشونده بنزمخلوط جزء واحد برج تقطير (CDU) بوتان
کراکر بخار جهت  یواحدها خوراك

 هانيالف ديتول

رواحد برج تقطي (CDU) نفتا  
 یستيکاتال لیواحد تبدخوراك 

 بنزین نگيفورمیر

 و بخار کراکر یواحدها خوراك

کيآرومات  

کيآرومات واحد خوراك نیشونده بنزمخلوط جزء ریفرمينگ کاتاليستی تيفرمیر  

Source: Nexant Thinking TM, Process Evaluation/Research Planning, Refinery – Petrochemical 

integration, PERP 2015SE 
 

 هاپتروپالایشگاه های. مزیت1-2

 یهانهیو هز یانرژ یهانهیهز یساز نهيبه، هایتيليوتی یگذار اشتراك، منابع و خوراك عیتوز یسازنهيبه

محصولات  رييتغ تيقابلو  ییايميمواد ش ديبا حرکت به سمت تول هاشگاهیبهبود اقتصاد پالای، كيلجست

اما در  روند.ها به شمار میاز مزایای پتروپالایشگاه شرایط و برعكس بسته به ییايمياز سوخت به مواد ش

مزیت ادامه زنجيره ارزش در  2ها فراتر موارد فوق است، در شكل دید کلان مزایای پتروپالایشگاه

های درج شده قيمت ها و ضرورت اتصال آن به صنایع پایين دست نشان داده شده است.پتروپالایشگاه

است  1400اول تير ماه در هفته  یميت پتروشلامحصو یجهان یهامتيق نيانگيممطابق با  2كل در ش

 GLOBAL  S&Pکه توسط شرکت ملی صنایع پتروشيمی ایران منتشر شده است. مطابق با گزارش

                                                 

1. Crude oil Distillation Unit (CDU) 

2. Fluid Catalytic Cracking (FCC) 

3. Steam Cracker 

4. Propane dehydrogenation (PDH) 
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در هفته دلار بر تن  980و  840اتيلن و پروپيلن در چين به ترتيب  1ت تحویلی محصولميق نيانگيم

 2021ماهه اول سال  6بوده است. همچنين ميانگين قيمت نفت خام اوپک در  1400ماه  رياول ت

 .[3] دلار بر تن بوده است 455دلار در هر بشكه معادل  62ميلادی حدود 

ر نفتا در پالایشگاه نفت خام وارد برج تقطير شده و یكی از محصولات مهم توليدی برج تقطي

 شيمیپترو ها( و واحدهایاحدهای پتروشيمی کراکر بخار )الفيناگر نفتا به عنوان خوراك و است.

به صورت مصرف شود، ارزش محصولات نهایی شيميایی و پليمری در بخش پتروشيمی  آروماتيكی

ر صنایع ددلار بر تن خواهد رسيد. در صورت استفاده از محصولات پتروشيمی  1350به حدود ميانگين 

لار بر د 0018... ارزش محصولات از سازی، نساجی، کامپوندسازی وخودروپتروشيمی نظير  دستیپایين

وليد تدر محصولات، افزایش  افزودهارزشدرآمد زایی بخش خصوصی، ایجاد . [4] تن عبور خواهد کرد

تا صنایع  اهیپتروپالایشگهای ادامه زنجيره ارزش مواد ناخالص ملی کشور و جلوگيری از واردات از مزیت

اما  تسيزا ناشتغال یبه ذات صنعت پتروپالایشگاهصنعت کرد که باید خاطر نشان . است دستیپایين

و  کندیم تأمينرا  کيو لاست کيمواد پلاست ،ینساج ريپر اشتغال نظدستی پایين عیصنا هيخوراك اول

از  دستیينپایپایدار خوراك صنایع  تأمينکه  یتا زمان. زا باشداشتغال عیموتور متحرك صنا تواندیم

 نيز شكل نخواهد گرفت. دستیپایينتوسعه صنایع  عملا  شكل نگيرد، بالادست 

 

 هاشگاهیدر پتروپالا مواد ارزش رهيزنج ادامه تیمز. 2 شکل

 
Source: National Petrochemical Company of Iran, S&P Global plats ASIAN 

PETROCHEMICAL SCAN June 25, 2021 
 

                                                 

1. CFR (Cost and freight) 
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 و بررسی وضعيت ایران ها بر اساس پيچيدگیلایشگاهبندی پتروپاقه. طب1-3

نفت  هایی نظير بنزین، گازوئيل، سوخت جت،ی معمولی تمرکز بر روی توليد سوختهاپالایشگاهدر 

هرچه به سمت نوك مثلث حرکت  3شكل مطابق کوره و... جهت مصرف در بخش حمل و نقل است. 

سبد  شود و سهم توليد مواد شيميایی درشتر میکنيم، ميزان همبستگی پالایشگاه و پتروشيمی بي

یابد. برای مثال یابد و ضریب پيچيدگی افزایش میمحصولات بيشتر شده و سهم مواد سوختی کاهش می

شود و یمعمده محصولات تبدیل به سوخت  تقریبا  های معمولی با سطح تكنولوژی پایين در پالایشگاه

اد شيميایی درصد محصولات مو 10 تقریبا ها جداکننده آروماتيک و FCCهای دارنده واحد در پالایشگاه

زان توليد ها )پتروپالایشگاه(، مياست. در صورت احداث واحدهای پتروشيمی در پایين دست پالایشگاه

به بندی كرها با سه نوع پيپتروشيمیواحدهای درصد افزایش یابد. این  40تواند تا مواد شيميایی می

 :دهندمیو مجتمع پتروپالایشگاهی را شكل  گيرندمیپالایشگاه قرار  بعد اززیر شرح 

 ها پتروشيمی کراکر بخار با هدف توليد الفين الف(

  1هاها با هدف توليد بنزن،تولوئن و زایلنپتروشيمی توليد آروماتيکب( 

 پتروشيمی کراکر بخار و توليد آروماتيک ج( 

 

 ییايميمواد ش ديتول زانيبر اساس م هاشگاهیپالاروها و پتپالایشگاه یبندطبقه. 3شکل 

 
Source: IHS Markit, Crude Oil to Chemicals (COTC), A look inside our technology & economic 

analyses from the 2019 – 2014  

 

( 5و  4 ،3)موارد ها پالایشگاهو( و پتر2و  1پالایشگاه )موارد  مشخص است، 3طور که در شكل همان

 :[5] دنشوطبقه بندی میبر اساس ضریب پيچيدگی  سطح 5در 

 پالایشگاه. 1 

 يلنجهت توليد پروپ FCCواحد و جداسازی محصولات آروماتيک  به همراه واحد. پالایشگاه 2

                                                 

1. Benzene, Toluene, Xylenes (BTX) 
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 (آروماتيک واحد پتروشيمی توليدپالایشگاه + )یا  (کراکر بخارواحد پتروشيمی پالایشگاه+ ). 3 

 واحد پتروشيمی توليد آروماتيک+ واحد پتروشيمی کراکر بخار ه + . پالایشگا4 

 (COTC) 1. واحد تبدیل نفت خام به مواد شيميایی5 

 عمدتا   هدف از احداث واحد پتروپالایشگاهیيميایی، ش محصولاتدر واحدهای تبدیل نفت خام به 

دا بر اساس پالایشگاه از ابتیعنی پيكربندی پترو .استمورد نظر  بر روی توليد مواد شيميایی تمرکز

يزان توليد شود تا محصول مورد نظر با بازده حداکثر توليد شود. ممحصول نهایی مورد نياز طراحی می

 رسد.درصد نيز می 70مواد شيميایی در این واحدها در برخی موارد به 

 . پالایشگاه1-3-1

های برششوند و ( میCDUد برج تقطير )نفت خام یا ميعانات گازی وارد واح ی معمولیهاپالایشگاهدر 

های مختلف توليد شده در واحدهای جداسازی از یكدیگر تفكيک این برششود. مختلفی توليد می

، 4، نفت سفيد3، نفتای سبک، نفتای سنگين، بنزین 2شوند و محصولات مختلفی از جمله اتان،گازمایعمی

و نفتای سنگين  6نفتای سبک در واحد ایزومریزاسيونود. شتوليد می 5گازوئيل و مواد باقيمانده اتمسفری

مصرف شده و برای بهبود کيفيت بنزین در استخر بنزین ریخته  7در واحد تبدیل کاتاليستی ریفرمينگ

مطابق های تهران، بندرعباس، لاوان، شيراز و کرمانشاه در حال حاضر ساختار کلی پالایشگاه .[6] شوندمی

خروجی سوخت است و محصولات شيميایی خاصی در این واحدها توليد  حصولاتبوده و عمده م 4شكل 

سوخت  پالایشگاه ستاره خليج فارس با خوراك ميعانات گازی با اجرای فازهای فعلی صرفا   شود.نمی

کند و با اجرا شدن فازهای بعدی قادر خواهد بود خوراك اوليه صنایع پتروشيمی را نيز تهيه توليد می

 کند.

  

                                                 

1. Crude oil to chemicals (COTC) 

2. Liquefied petroleum gas (LPG) 

3. Gasoline 

4. Kerosene 

5. Atmospheric Residue 

6. Isomerization unit 

7. Catalytic Reformimg unit 
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  (Refineryساختار فرایندی پالایشگاه ). 4ل شک

 
Source: Nexant Thinking TM, Feasibility study for Siraf condensate refinery complex, 

February 2018 

 

  FCCو واحد  هاآروماتيک جداسازیپالایشگاه به همراه واحد  .1-3-2

 یستيکاتال لیدر واحد تبد كی توليدیی از محصولات آروماتيدر این واحدهای پالایشگاهی بخش

شود و همچنين مواد باقيمانده اتمسفری وارد برج جهت مصرف در پتروشيمی جداسازی می نگيفورمیر

محصولات شيميایی الفينی ازجمله پروپيلن و اتيلن توليد د و نشومی FCCو واحد  1تقطير خلا

هستند که  FCCادان در کشور دارای واحدهای اراك و آبشازند دو پالایشگاه در حال حاضر . [6]شودمی

درصد از جرم  3کمتر از  و اندشده یاندازو راه یطراح نیسوخت بنز ديبا هدف تولالبته این دو واحد 

 .دشویم لیها تبدنيواحدها به الف نیا یخروج

 

  FCC و واحد هاکيآرومات یبه همراه واحد جداساز پالایشگاه .5شکل 

 
Source: Nexant Thinking TM, Feasibility study for Siraf condensate refinery complex, February 2018. 

                                                 

1. Vacuum distillation 
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  پتروپالایشگاه )پالایشگاه + پتروشيمی کراکر بخار یا پتروشيمی آروماتيک( .1-3-3

ر کراکر بخادر واحد به عنوان خوراك اصلی توليدی در پالایشگاه  خوراك نفتاتوان از میدر این ساختار 

) شكل  استفاده کردها تيکامآروواحد پتروشيمی آروماتيک با هدف توليد  دریا  هابا هدف توليد الفين

عمده مواد شيميایی و پتروشيمی خواهد بود.  ،درصد از محصولات توليدی 40 حداکثردر این واحدها . (6

دهند که طيف را تشكيل میزنجيره ارزش اتيلن و پروپيلن  ،های توليدی در واحدهای کراکر بخارالفين

، 2، پلی وینيل کلراید1وسيعی از مواد شيميایی و مواد پليمری از جمله پلی اتيلن، مونواتيلن گلایكول

 شود. يلن اکسيد و ... را شامل میاتيلن اکسيد، پلی پروپيلن، اکریلونيتریل، اکریليک اسيد، کيومن، پروپ

زنجيره توان میر پایين دست پالایشگاه نيز ددر صورت احداث پتروشيمی آروماتيک همچنين 

ها زنجيره ارزش زایلندر و  ، مالئيک اسيداستایرن، نيترو بنزن، سيكلوهگزانمجموعه  بنزن از جمله ارزش

واحدهای کراکر بخار  از مزیتتوليد کرد. البته و فتاليک انيدرید را  3پلی اتيلن ترفتالات موادی همچون

برای به عنوان خوراك توان مینيز  را و اتان گازمایعهمچون پالایشگاهی  محصولات این است که دیگر

 .[6]که البته ترکيب درصد محصولات خروجی متفاوت خواهد بود کردها استفاده توليد الفين

این  تهها در کشور وجود دارد که البها و پتروشيمیبين پالایشگاه محصولدر حال حاضر تبادل 

ن واحد الفيسبک و سنگين  یمثلا خوراك نفتا .شوندیتی مستقل اداره میاز لحاظ مدیر واحدها

وشيمی بندر آروماتيک پترواحد  ی، خوراك نفتاو پالایشگاه اصفهان پتروشيمی اراك از پالایشگاه اراك

 صفهان و خوراكااز پالایشگاه امام خمينی )ره( از پالایشگاه آبادان، خوراك ریفرميت پتروشيمی اصفهان 

 .[7] شودمی تأمينو تهران پتروشيمی تبریز از پالایشگاه تبریز ی سبک و سنگين واحد الفين نفتا

با خوراك ترکيبی  پارس یميجم و مجتمع پتروش یميمجتمع پتروش ،ینور یميمجتمع پتروش

 یمل توسط شرکت یشگاهیو پتروپالا كپارچهیهستند که به صورت  یسه مجتمع ميعانات گازی و اتان

الت حند اما بعد از خصوصی سازی مالكيت این سه واحد از شد جادیا هیدر عسلو یميروشپت عیصنا

ل محصولات شوند اما به لحاظ تبادیكپارچه خارج شد و در حال حاضر این سه واحد جداگانه مدیریت می

 وابستگی زیادی به یكدیگر دارند.

 

  

                                                 

1. Mono ethylene glycol (MEG) 

2. Poly vinyl chloride (PVC) 

3. Polyethylene terephthalate (PET) 
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 یا پتروشيمی آروماتيک( پتروپالایشگاه )پالایشگاه + پتروشيمی کراکر بخار  .6لشک

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: Nexant Thinking TM, Feasibility study for Siraf condensate refinery complex, February 2018. 

 

 پتروپالایشگاه )پالایشگاه + پتروشيمی کراکر بخار + پتروشيمی آروماتيک(  .1-3-4

زمان احداث کراکر بخار و واحد آروماتيک به طور همواحد  ،از واحد پالایشگاهی در این ساختار بعد

. مزیت این واحدها توليد (7)شكل  گيردشود و تبادل محصولات بين این سه مجموعه توام صورت میمی

بعضی از مواد پليمری و شيميایی مانند پلی اتيلن ترفتالات  زیرا توليدها است ها و آروماتيکتوام الفين

(PET) 1، پليمر ABS 2پليمر  و SAN دارد.دو زنجيره آروماتيک و الفين از هر خوراك  تأمينبه  نياز 

به در حال حاضر در پتروشيمی بندر امام خمينی )ره( واحدهای کراکر بخار و آروماتيک وجود دارد که 

خوراك نفتای در این پتروشيمی کنند. مان توليد میو مواد آروماتيكی را به طور همز هاالفينترتيب 

 3گازی توليدی در ميادین نفتی مایعاتاز احد آروماتيک از پالایشگاه آبادان و خوراك واحد کراکر بخار و

 گردد.می تأمين

  

                                                 

1. Acrylonitrile-Butadiene-Styrene (ABS) 

2. Styrene-Acrylonitrile (SAN) 

3. Natural gas liquids (NGL) 
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 پتروپالایشگاه )پالایشگاه + پتروشيمی کراکر بخار + پتروشيمی آروماتيک( .7شکل
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source: Future Bridge Analysis 

 

 (COTC)واحد تبدیل نفت خام به مواد شيميایی  پتروپالایشگاه. 1-3-5

 شگاهیو پالا یميپتروش یو ادغام واحدها یاز همبستگ یدیجد كردیرو هااز پتروپالایشگاه این مجموعه

 ایبه گونه. این واحدها را در بردارندکه نسل جدیدی از فناوری در صنعت پالایشگاه و پتروشيمی هستند 

درصد( به جای سوخت  40 بيش ازین محصولات شيميایی و پليمری را )بيشتر کهشوند پيكربندی می

 توليد کنند. 

و توليد  خوراك ورودی( در سال ميليون تن 20تا  10بزرگ این واحدها )بازه بين  اسيمق ليه دلب

کاهش  COTC مقياس بالای محصولات در خروجی واحد، قيمت تمام شده محصولات در واحدهای

مطابق با  در دنيا را دچار تحول کند. معمولی پتروشيمیآینده واحدهای تواند یمو  یابدقابل توجهی می

 :[2] در زیر ذکر شده است (COTC) تبدیل نفت خام به مواد شيمياییمطرح  مسير 4، 8شكل 

 استفاده از پالایشگاه و پتروشيمی کراکر بخار با خوراك نفت خام ) فرایند معمول (الف( فرایند 

 ی شرکت اکسون موبيل در استفاده از نفت خام سبک در واحد کراکر بخارب( تكنولوژ

 با استفاده از نفت خام در چين (PX) های مبتنی بر توليد محصول پارازایلنج( پتروپالایشگاه

 د( تكنولوژی شرکت آرامكو در تبدیل نفت خام به مواد الفينی

  



 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش  
 

 

12 

  (COTCبه مواد شيميایی ) پتروپالایشگاهی تبدیل نفت خامموجود  مسيرهای. 8شکل

 
Source: R.Charlesworth, IHS Markit, Crude oil-to-chemicals (COTC): An industry game 

changer?, Executive Director, 14th annual gpca forum 

 

 ضرورت تداوم روند ایجاد و توسعه واحدهای پتروپالایشگاهی. 2

های جایگزین جدید برای خودروها و استفاده از و استفاده از سوختها با توجه به الكتریكی شدن خودرو

 تقریبا  شود رشد مصرف نفت خام در آینده بينی می... پيشبرای توليد برق و پذیرتجدیدهای منابع انرژی

 . کندصفر شده و مصرف نفت خام روندی کاهشی پيدا 

دهند. شرکت بریتيش قرار می مختلفی در دنيا روند مصرف انرژی را مورد بررسی مؤسسات

( IAEA) 3انرژی اتمی المللیبين(، سازمان اوپک، آژانس IEA) 2انرژی المللیبين، آژانس 1پتروليوم

شرکت بریتيش  به عنوان نمونهکنند. هایی هستند که در حوزه آینده پژوهی انرژی کار میازجمله سازمان

ناریو مختلف آینده پژوهی ميزان مصرف انواع پتروليوم در گزارشی اعلام کرده است که در سه س

وود مكنزی  مؤسسه. همچنين [8]روند کاهشی پيدا خواهد کرد  2030های مایع در دنيا از سال سوخت

متوقف خواهد  2035-2030های های فسيلی بين بازه سالبينی کرده است رشد مصرف سوختنيز پيش

 2020سازمان اوپک در سال انرژی و  المللیبينآژانس  . در این گزارش، از اطلاعات منتشر شده[9]شد 

بينی روند مصرف انرژی و نفت خام جهت پيش 2045جهانی نفت تا سال  اندازچشمميلادی با عنوان 

در  گذاریسرمایهمصرف نفت و ميزان  اندازچشم. در گزارش اوپک [10-11]استفاده شده است  در آینده

جهانی  اندازچشمفرضيات گزارش  دیگر منابع انرژی مقایسه شده است. صنعت پالایشگاهی در مقایسه با

                                                 

1. British Petroleum (BP) 

2. International Energy Agency (IEA) 

3. International Atomic Energy Agency (IAEA) 
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 در انتهای گزارش موجود است. 1در پيوست  2045نفت تا سال 

 

 ميلادی 2045تا سال  اياز منابع مختلف در دن یانرژ یتقاضا تي. وضع2-1

بين ف انرژی در دنيا وضعيت مصرف انواع مختلانرژی،  المللیبينمطابق با اطلاعات منتشر شده آژانس 

برای مقایسه تمام مصارف انرژی با  نشان داده شده است. 1نمودار در ميلادی  2018تا  1990های سال

همان طور که در  استفاده شده است. 1 در روزنفت بشكه معادل مصرف یک ميليون  یكدیگر از واحد

، 3، گازطبيعی2ذغال سنگ جملهاز منابع مختلفاز  دنيا مصارف انرژینشان داده شده است،  1نمودار 

 1990در سال  8و نفت 7ها، بيوسوخت6بادی و خورشيدی پذیرتجدیدهای ، انرژی5برق آبی، 4ایهسته

 حدودبه ميلادی  2018بوده که این مقدار در سال  بشكه نفت در روز ونيليم 164 معادل تقریبا  ميلادی 

 2018ميلادی تا سال  1990منابع انرژی از سال تمامی  رسيده است.ميليون بشكه نفت در روز  268

سال اخير از سرعت رشد مصرف  30دهند اما رشد مصرف بعضی از منابع در رشد مصرف را نشان می

ميليون بشكه نفت در روز  23حدود ميلادی  2018تا  1990مصرف نفت از سال  نفت بيشتر بوده است.

نفت معادل بشكه  ونيليم 30طبيعی هر یک حدود  افزایش یافته است در حالی که ذغال سنگ و گاز

 .[11] اندرشد مصرف داشته در روز

 

  

                                                 

1. mboe/day 

2. Coal 

3. Natural gas 

4. Nuclear 

5. Hydro 

6. Wind,Solar,… 

7. Biofuels and waste 

8. Oil 
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 ميلادی 2018-1990های رف انرژی از منابع مختلف بين سالاميزان و درصد مص. 1نموار 

 

 
Source: IEA, International Energy Agency 

 

درصد  37از  2018تا  1990ان از سال مصرف نفت از سبد انرژی در جه ، ميزان1نمودار مطابق 

ا سال جهانی نفت ت اندازچشمبا عنوان  اوپکمطابق گزارش سازمان  درصد کاهش یافته است. 31به 

 .[10] نشان داده شده است 2و جدول  2نمودار ميزان و سهم منابع مختلف انرژی در  ،2045
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 [9]ميلادی 2045تا سال مختلف ميزان و درصد مصارف انرژی از منابع بينی پيش. 2نمودار 

 

 
Source: WORLD OIL OUTLOOK 2045, Organization of the Petroleum Exporting Countries 

(OPEC),2020 

 

ان همچن ،ميلادی 2045تا سال  نفت و گاز طبيعی با وجود کاهش رشد مصرف، 2نمودار مطابق 

های تجدیدپذیر منابع انرژی جدید نظير انرژی شوند وبزرگترین منبع مصرف انرژی در جهان محسوب می

 کنند.رفته رفته سهم بيشتری نسبت به گذشته از سبد مصرف انرژی را از آن خود می
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ده نشان دا 2در جدول  های مختلفر سالدمنابع مختلف  ازميزان رشد مصرف انرژی بينی پيش

ی خواهد نظير انرژی بادی و خورشيد های تجدیدپذیرعمده رشد مصرف انرژی در حوزه انرژی شده است.

تا سال  تمعادل نف در روز بشكه ونيليم 4/25د درصد حدو 6/6ا رشد ساليانه بود. این منبع انرژی ب

شكه ب ونيليم 5/8ميلادی تنها  2045ميلادی رشد خواهد کرد در حالی که مصرف نفت تا سال  2045

 3/24ميلادی نيز حدود  2045بيعی تا سال رشد خواهد کرد. همچنين رشد مصرف گاز ط نفت در روز

های آینده مطابق از طرفی رشد مصرف ذغال سنگ در سال خواهد بود و معادل نفت در روز بشكه ونيليم

ر روز بشكه د ونيليم 1/6 مصرف آن ميلادی 2045با توافق نامه پاریس متوقف خواهد شد و تا سال 

يدی در های تجدیدپذیر نظير انرژی بادی و خورشرژیکاهش خواهد یافت. از طرفی سهم ان معادل نفت

اهد افزایش خوميلادی  2045درصد در سال  7/8ميلادی به  2019درصد در سال  1/2مصرف سوخت از 

رقام او به  درصد کاهش خواهد یافت 7و  4سوخت به ترتيب  تأمينیافت و سهم نفت و ذغال سنگ در 

 .[10] درصد خواهد رسيد7/19درصد و  5/27

 

 در دنيا  یلاديم 2045از منابع مختلف تا سال  یو درصد مصارف انرژ زانيمبينی پيش. 2 جدول

 سال

 

 بر حسب

 بشكه نفت در روز ونيليم

 رشد 

 ونيليم)

بشكه نفت در 

 (روز

 رشد

 سالانه %

 سهم سوخت

%   

2019 2025 2030 2035 2040 2045 2019-2045 
2019-

2045 
2019 2045 

 5/27 5/31 3/0 5/8 5/99 7/99 3/99 7/97 4/94 91 نفت 

 7/19 7/26 -3/0 -1/6 71 8/72 3/74 1/75 1/75 1/77 ذغال سنگ 

 3/25 1/23 2/1 3/24 2/91 3/87 2/82 2/76 8/69 9/66 گاز طبيعی

 1/6 5 7/1 7/7 1/22 8/20 1/19 5/17 1/16 4/14 ایهسته

 9/2 5/2 4/1 2/3 5/10 2/10 5/9 8/8 1/8 3/7 برق آبی

 8/9 1/9 2/1 1/9 5/35 6/34 9/32 31 9/28 4/26 بایو مس

 7/8 1/2 6/6 4/25 4/31 8/26 8/20 5/15 6/10 6 بادی، خورشيدی و ...

 0/100 0/100 9/0 1/72 2/361 2/352 1/338 8/321 303 1/289 جمع کل

Source: WORLD OIL OUTLOOK 2045, Organization of the Petroleum Exporting Countries 

(OPEC),2020. 

  



 

 

 

17 

 ميلادی 2045تا سال  ايدن مصرفی مختلف هایدر بخش و مشتقات آن نفت تيوضع .2-2

ات ميعان سازمان اوپک، وضعيت مصرف نفت و 2045جهانی نفت تا سال  اندازچشممطابق با گزارش 

نشان داده شده  3در جدول  دیگر مصارفجمله حمل و نقل، صنعت و گازی در مصارف مختلف از

ف ميلادی متوق 2045 ای در سالرشد مصرف نفت در بخش حمل و نقل جاده 3مطابق جدول  .[10]است

تنوع شدن ميليون بشكه در روز ثابت خواهد شد. یكی از دلایل این موضوع م 47و روی رقم  خواهد شد

صرف نفت در بخش های آینده است. در بخش صنعت نيز عمده رشد مسبد سوختی خودروها در سال

ميعانات  ونفت  مصرف در آینده دارد. پتروپالایشگاهیتوسعه صنعت پتروشيمی خواهد بود که حكایت از 

ثابت  ا  تقریب 2045تا سال  خانگی، تجاری و کشاورزیدر حوزه مصارف  در سایر مصارف از جمله گازی

تا سال  روز در دود یک ميليون بشكهح ها مصرف نفت عملا خواهد ماند و در حوزه توليد برق در نيروگاه

نعت صدر مصارف حمل و نقل،  مصرف نفت و ميعانات گازی مجموعا ميلادی کاهش خواهد یافت. 2045

تا سال  ميليون بشكه در روز 1/109ميلادی به  2019ميليون بشكه در روز در سال  7/99از  و غيره

 ميلادی خواهد رسيد. 2045

 

 يادر دن یلاديم 2045تا سال  های مختلفانات گازی در بخشرف نفت و ميعميزان مصبينی پيش. 3جدول 

 حسب بر

 روز در بشكه ونيليم

 رشد

 بشكه ونيليم

 روز در

      

 2045-2019 2045 2040 2035 2030 2025 2020 2019 سال

 6/2 47 1/47 1/47 9/46 3/46 1/40 4/44 یاجاده نقل و حمل

 4/3 2/16 7/15 1/15 3/14 4/13 3/9 8/12 ..و ییایدر ،ییهوا نقل و حمل

 6 2/63 8/62 2/62 2/61 7/59 4/49 2/57 نقل و حمل

 7/3 3/17 17 7/16 9/15 7/14 9/12 7/13 هایميپتروش

 3/0 1/13 3/13 5/13 5/13 13 7/12 8/12 عیصنا گرید

 4 4/30 3/30 2/30 4/29 7/27 6/25 5/26 صنعت

 5/0 6/11 1/12 2/12 12 4/11 8/10 1/11 یورزکشا و یتجار ،یخانگ

 -1/1 9/3 1/4 3/4 6/4 8/4 9/4 9/4 برق ديتول

 -6/0 5/15 2/16 5/16 6/16 2/16 7/15 16 مصارف گرید

 4/9 1/109 3/109 9/108 2/107 6/103 7/90 7/99 کل جمع

Source: WORLD OIL OUTLOOK 2045, Organization of the Petroleum Exporting Countries 

(OPEC), 2020. 

 

های آینده در بخش حمل و نقل و رشد بخش پتروشيمی در گزارش خام کاهش رشد مصرف نفت

در دو دهه اخير بيشترین ميزان وود مكنزی،  مؤسسهکيد شده است. به گزارش أپژوهی دیگری نيز ت

 ندهیآ یهاخودروها در سال شدن یكیالكتر با .مربوط به بخش حمل و نقل بوده است رشد تقاضای نفت
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ا در رشد تقاض نیشتريب یميبخش پتروش ،جدید به جای بنزین و گازوئيلهای و جایگزینی سوخت

به حدود  ميلادی 2005-2000ساله  5درصد در دوره  20و از حدود  مصرف نفت خام را خواهد داشت

رشد و  (3 نموداراست )محور سمت ر خواهد رسيد ميلادی 2035-2030ساله  5درصد در دوره  80

کاهش خواهد یافت و نزدیک صفر خواهد شد ميلادی  2035تا سال تقاضای نفت در حوزه حمل و نقل 

 .[9]مربوط به صنعت پتروشيمی خواهد بود خام و عمده رشد مصرف نفت 

 

 ساله 5های در بازهمختلف  یهانفت خام در بخش یتقاضا ميزان رشد .3نمودار 

 
Source: Wood Mackenzie 

 

 2045ميزان توليد خودرو تا سال سازمان اوپک،  2045جهانی نفت تا سال  اندازچشمدر گزارش 

ميليارد خودرو در دنيا در حال  5/1 تقریبا  2019شده است. در سال بينی پيش 4 نمودارمطابق  ميلادی

در حال کنند و می بنزین و گازوئيل مصرف 1که عمده این خودروها سوخت معمولی استفاده بوده است

، 2جایگزین جدید نظير سلول سوختی هایسوختها از از خودرو( درصد 3الی  2) سهم اندکیحاضر 

در  )محور سمت راست( 4 نمودار مطابق. .[10]کنند استفاده می 5، هيبریدی برقی4، گازطبيعی3الكتریكی

جایگزین جدید بهره  حرکههای مسيستمدرصد از خودروهای دنيا از  22ميلادی حدود  2045سال 

                                                 

1. Conventional 

2. Fuel cell 

3. Electric 

4. Natural gas 

5. Hybrid electric 
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2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045

رو
ود

 خ
هم

 س
صد

در
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ود

 خ
اه
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دس

ن 
يو

يل
م

خودروهای معمولی
خودروهای هيبریدی
خودروهای گازسوز
خودروهای برقی
درصد خودروهای برقی
درصد خودروهای با سوخت جایگزین

ميلادی مجموع  2045و تا سال  است برقیسهم خودروهای  درصد 22درصد از این  16خواهند برد که 

انجام شده، تا سال بينی پيشلذا مطابق  .[10]ميليارد خودرو عبور خواهد کرد  5/2خودروهای دنيا از 

موجود اهد شد و واحدهای پالایشگاهی صفر خو تقریبا  رشد مصرف نفت خام در حوزه حمل و نقل  2045

 خواهند کرد. تأمينرا  های معمولی )بنزین و گازوئيل(خودروسوخت نياز 

 

  2045جدید و معمولی تا سال  هایسيستم محرکهخودروها با  و تعداد سهم. 4نمودار 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source: WORLD OIL OUTLOOK 2045, Organization of the Petroleum Exporting Countries 

(OPEC), 2020. 

 

رود که ، انتظار میدر آینده در تقاضای سوخت خودروهای معمولی نظير بنزین و گازوئيل کاهشبا 

 یديتول یمشتقات نفت یتقاضا، 4جدول در دچار تغيير شود. نيز  دنيا پالایشگاهیخروجی محصولات 

  .[10] بينی شده استرو پيششهای پيدر سال بر حسب محصول هاشگاهیدر پالا
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  در دنياميلادی  2045تا سال  هاشگاهیدر پالا یديتول یمشتقات نفت یتقاضا. 4جدول 
    

 بر حسب

 بشكه در روز ميليون

 رشد  

بشكه  ميليون

 در روز
      

 2045-2019 2045 2040 2035 2030 2025 2020 2019 سال

 5/2 1/15 3/15 3/15 8/14 7/13 2/12 6/12 اتان / گازمایع

 0/2 3/8 0/8 6/7 2/7 7/6 9/5 3/6 نفتا

 0/1 4/27 6/27 8/27 9/27 6/27 24 4/26 بنزین

 5/5 8/50 9/50 7/50 9/49 1/48 1/42 3/45 محصولات سبک

 4/2 0/10 6/9 1/9 5/8 8 4/4 6/7 سفيد سوخت جت/ نفت

 6/1 0/30 1/30 1/30 8/29 1/29 3/26 4/28 گازوئيل/ سوخت دیزل

 1/4 0/40 7/39 3/39 3/38 0/37 7/30 0/36 محصولات ميانی

 -1/0 1/7 3/7 4/7 5/7 2/7 9/6 2/7 نفت کوره

 -1/0 1/11 3/11 5/11 6/11 3/11 0/11 2/11 دیگر محصولات

 -2/0 2/18 6/18 0/19 0/19 5/18 9/17 4/18 محصولات سنگين

 4/9 1/109 3/109 9/108 2/107 6/103 7/90 7/99 جمع کل

Source: WORLD OIL OUTLOOK 2045, Organization of the Petroleum Exporting Countries 

(OPEC),2020 

 

رو تا های پيش، ميزان توليد محصولات سوختی نظير بنزین و گازوئيل در سال4مطابق جدول 

حصولاتی با مدر حالی که  ثابت خواهد ماند و رشد چندانی نخواهد داشت تقریبا   در دنيا ميلادی 2045

نشان  شد تقاضاراین قابليت مصرف در پتروشيمی از جمله اتان، گاز مایع، نفتا رشد تقاضا خواهند داشت. 

و  ها حرکت خواهند کرددنيا به سمت تبدیل شدن به پتروپالایشگاه هایدهد که در آینده پالایشگاهمی

های و محصولات خود را به پتروشيمی هند کردواحدهای جدید پالایشگاهی سوخت کمتری توليد خوا

خواهد ماند  ثابت تقریبا از طرفی محصولات سنگينی نظير نفت کوره نيز تحویل خواهند داد.  دستیپایين

حكایت ی در واحدهای جدید پالایشگاهو کاهش توليد نفت کوره و اجزا سنگين ی از بهبود فرایندکه 

تور در دس کورهبا هدف کاهش توليد نفت جهان  هایالایشگاهکند و افزایش ضریب پيچيدگی در پمی

 کار قرار خواهد گرفت.

 

 



 

 

 

21 

 

 . بررسی روند توسعه واحدهای پتروپالایشگاهی در دنيا3

 شود:میمطرح در دنيا و محصولات توليدی آنها بررسی طرح جدید پتروپالایشگاهی  2 ،در این بخش

 

 رویکرد توليد پارازایلن از نفت خام در چين با 1پتروپالایشگاه هنگلی. 3-1

ميليون تن در  6ميليون تن در سال نفت سنگين،  12پتروپالایشگاه هنگلی در چين با خوراك ورودی 

هزار بشكه نفت در روز،  400در مجموع معادل  2ميليون تن در سال نفت مارليم 2سال نفت متوسط و 

 34/4ل در خط توليد قرار گرفت. در این واحد سالانه به طور کام 2019با هدف توليد پارازایلن در سال 

 540هزار تن پلی پروپيلن،  440ميليون تن نفتا،  63/1ميليون تن بنزن،  97/0ميليون تن پارازایلن، 

هزار تن آروماتيک سنگين و مابقی سوخت توليد  130هزار تن استيک اسيد،  350هزار تن روغن، 

ی توليدی در این واحد پتروپالایشگاهی با ظرفيت خوراك ورودی شود. کل مواد شيميایی و پليمرمی

از خوراك ورودی به محصولات شيميایی و  %42 تقریبا  ميليون تن است و  4/8ميليون تنی حدود  20

درصد از کل محصولات و  19شود. در این پتروپالایشگاه ميزان توليد پارازایلن حدود پليمری تبدیل می

 ست. های خروجی افرآورده

 .[2]خوراك ورودی و محصولات خروجی پتروپالایشگاه هنگلی نشان داده شده است  9در شكل 

 

 (PXبا هدف توليد پارازایلن ) (COTCپتروپالایشگاه هنگلی ) مشخصات. 9 شکل

 
Source: R.Charlesworth, IHS Markit, Crude oil-to-chemicals (COTC): An industry 

game changer?, Executive Director, 14th annual gpca forum 

 

 

                                                 

1. Hengli Petro-refinery 
 .نفت خام تولیدی در میدان نفتی دریایی کشور برزیل .2
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 ها از نفت خامدر عربستان با رویکرد توليد الفين پتروپالایشگاه آرامکو .3-2

هزار  400 ميليون تن در سال نفت سبک معادل 20پتروپالایشگاه آرامكو در عربستان با خوراك ورودی 

( در دست احداث ها و بوتادیننظير بوتن 4Cاجزاء ها )اتيلن، پروپيلن، بشكه در روز، با هدف توليد الفين

ن تن اجزاء ميليو 54/2ميليون تن پروپيلن،  08/3ميليون تن اتيلن،  71/4است. در این واحد سالانه 

C4 ه در شكل ک خواهد کردميليون تن بنزین پيروليز و دیگر محصولات توليد  4ها و بوتادین(، )بوتن

رفيت خوراك ظميایی و پليمری توليدی در این واحد پتروپالایشگاهی با نشان داده است. کل مواد شي 10

ه محصولات از خوراك ورودی ب %72 تقریبا ميليون تن خواهد بود و  3/14ميليون تنی حدود  20ورودی 

 . [2]شيميایی و پليمری تبدیل خواهد شد 

 

  هابا هدف توليد الفين (COTCپتروپالایشگاه آرامکو ) مشخصات. 10شکل

 
Source: R.Charlesworth, IHS Markit, Crude oil-to-chemicals (COTC): An industry game 

changer?, Executive Director, 14th annual gpca forum 

 

 

 هاو مصرف فرآوردهتوليد پالایشگاهی: وضعيت فعلی کشور در صنعت . 4

 شوردر ک های پالایشگاهیوضعيت فعلی توليد فرآورده .4-1

های کشور در های کشور نشان داده شده است. تمامی پالایشگاهموقعيت مكانی پالایشگاه 11در شكل 

نشان داده  هر یک از آنهاظرفيت پالایشگاهی اسامی و  5در جدول اند که نيمه غربی ایران احداث شده

الایشگاه ستاره خليج تنها پگذشته ساخته شده است و  کشور در ساليان هایلایشگاهشده است. عمده پا

ميليون بشكه  2طراحی شده پالایشی کشور در حدود ظرفيت وارد مدار توليد شده است.  افارس اخير

جهت مصرف داخل و  ميليون بشكه در روز نفت خام و ميعانات گازی 1.9در روز است و سالانه حدود 
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مختلف پالایشگاهی هر یک از  هایهمچنين فرآورده .[21] شوددر کشور پالایش می فرآورده صادرات

 .[12] نشان داده شده است 5در جدول  97های کشور در سال پالایشگاه

 

  های نفتی، ميعانات گازی و برنامه ریزی شده. موقعيت جغرافيایی پالایشگاه11شکل

 
Source: Nexant Thinking TM, Feasibility study for siraf condensate refinery complex, 

February 2018. 

 

  

های نفت موجودپالایشگاه  
های ميعانات گازی موجودیشگاهپالا  

نفتی برنامه ریزی شده پالایشگاه  

ریزی شدهميعانات گازی برنامه پالایشگاه  
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 های های کشور و فرآوردهبالفعل پالایشگاه ،ظرفيت طراحی شده. 5جدول 

 97در سال  هاتوليدی به تفکيک پالایشگاه

 پالایشگاه

 ظرفيت طراحی

)هزار بشکه در 

 روز(

 ظرفيت بالفعل

)هزار بشکه در 

 روز(

 گازوئيل

)ميليون ليتر در 

 (روز

 نفت سفيد

)ميليون ليتر 

 (روزدر 

 بنزین

)ميليون ليتر 

 (روزدر 

 گازمایع

)ميليون ليتر 

 (روزدر 

 نفت کوره

)ميليون ليتر 

 (روزدر 

 20.7 1.5 10.5 1.7 16.3 365 390 آبادان

 9.1 1.7 9.5 1.4 19.8 315 284 اصفهان

 5.3 3.2 14.8 1.2 10.5 235 250 اراك

 6.3 1.6 6.7 0.9 14.0 242 250 تهران

 0.9 0.1 0.6 0.2 0.7 22 22 کرمانشاه

 3.6 0.4 3.3 0.2 7.1 110 110 تبریز

 1.5 0.2 1.4 0.2 2.9 51 56 شيراز

 1.5 0.2 2.0 0.0 2.4 53 50 لاوان

 11.3 1.2 11.1 2.3 16.3 315 320 بندرعباس

ستاره خليج 

 1فارس
360 220 7.6 0.0 21.3 0.9 0 

 60.2 11.1 81.2 8.2 97.8 1930 2092 جمع کل

 .انرژی المللیبينمطالعات  مؤسسه، 1397در سال  یدروکربوريترازنامه ه :مأخذ

 

 مقایسه ميزان مصرف گازوئيل و بنزین در ایران و کشورهای منتخب .4-2

ریزی هترین فاکتورها برای برنامميزان مصرف سوخت در کشور و بررسی روند گذشته آن یكی از مهم

صرف بنزین و ها در آینده خواهد بود. به همين جهت ميزان میا پتروپالایشگاه هاجهت احداث پالایشگاه

ميزان ست. های سوختی با دیگر کشورهای دنيا مقایسه شده اترین فرآوردهگازوئيل کشور به عنوان مهم

ر ایران دنشان داده شده است.  6مصرف بنزین و گازوئيل در کشورهای مختلف دنيا و ایران در جدول 

روزانه شود. مصرف ليتر گازوئيل مصرف می 88/0ليتر بنزین و حدود  95/0حدود  روزانه ازای هر نفربه 

 30بنزین در  رشد مصرفبرابر متوسط جهانی است.  2 تقریبا بنزین و گازوئيل در ایران به ازای هر نفر 

 30ه در ن و فرانسدر حالی که کشورهای ترکيه، آلما درصد بوده است 265سال گذشته در ایران حدود 

در  که اندکردهاند و مصرف بنزین خود را کنترل سال گذشته رشد منفی در مصرف بنزین را تجربه کرده

ها نيز تغيير اهدیگر از پالایشگواحدهای پالایشگاهی شده و بعضی از  این امر سبب بسته شدن بعضی اروپا

 اند.شده (ineryref-Bio) های زیستیداده و تبدیل به پالایشگاه فرایند

که در حالی درصد بوده است 61حدود  در کشور سال گذشته 30گازوئيل در رشد مصرف  همچنين

درصد رشد کرده است و بر خلاف مصرف بنزین  210سال اخير در ترکيه حدود  30مصرف گازوئيل در 

یگر کشورهای و از طرف د [31]عمده رشد مصرف سوخت در ترکيه مربوط به مصرف گازوئيل بوده است 

                                                 
 شده در ميدان گازی پارس جنوبی است.خوراك پالایشگاه ستاره خليج فارس ميعانات گازی توليد  .1
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کنترل کرده اند مصرف گازوئيل خود را نيز سال اخير توانسته 30اروپایی نظير آلمان، فرانسه و روسيه در 

 . ثابت نگاه دارند تقریبا  و 

 

  منتخب یو کشورها رانیدر ا نیو بنز ليمصرف گازوئ زانيممقایسه . 6جدول 
مصرف  روند

 گازوئيل

 بر حسب %

 مصرف گازوئيل

 ميلادی 2018ال در س

مصرف  روند

 بنزین

 بر حسب %

 مصرف بنزین

 ميلادی 2018در سال 

 تجمعي

 2018در سال 

 ميلادی

 )ميليون نفر(

 کشورها

در بازه زمانی 

1990-2018 

 به ازای هر نفر

 )ليتر در روز(

ميليون ليتر در 

 روز

در بازه زمانی 

1990-2018 

 به ازای هر نفر

 )ليتر در روز(

ميليون ليتر در 

 روز

61+ 88/0  6/71  ایران 8/81 1/78 95/0 +265 

210+ 88/0  7/72  ترکيه 3/82 7/7 09/0 -32 

145+ 14/0  9/29  پاکستان 2/212 3/28 13/0 +881 

33+ 58/0  4/22  عراق 4/38 0/21 55/0 +78 

119+ 06/2  4/69  عربستان 7/33 0/80 37/2 +243 

6- 88/1  7/155  آلمان 9/82 0/68 82/0 -39 

18+ 99/1  7/133  فرانسه 0/67 8/25 38/0 -60 

48- 64/0  روسيه 5/144 2/122 85/0 +13 92.7 

560+ 38/0  چين 0/1393 450.3 32/0 +582 538.3 

69+ 54/0  دنيا 7592 3674 48/0 +43 4133 

Source: IEA, International Energy Agency. 

 

 0182تا  1990خب از سال نتهای مميزان مصرف گازوئيل و بنزین در کشور 5در نمودار 

ودی داشته سال اخير روند صع 30نرخ مصرف بنزین و گازوئيل در ایران در نشان داده شده است. 

ن رشد در صورت عدم کنترل ایو درصد رشد در گازوئيل(  61درصد رشد در بنزین و  265)است 

باید لذا  قه بدل خواهد شد،در منط سوختهای آینده، ایران دوباره به واردکننده مصرف در سال

وری خودروها، ، افزایش بهرهجدید های جایگزینتوسعه سوختبا ابزاری نظير  این رشد مصرف

هكار به عنوان راهای آینده در سالهدفمندی یارانه سوخت و استفاده از حمل و نقل عمومی 

 و کنترل مصرف سوخت استفاده شود.  کاهش
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 سال اخير 30ن و گازوئيل در ایران و کشورهای منتخب در روند مصرف بنزی. 5نمودار 

 

 
Source: IEA, International Energy Agency 

 

 ميزان توليد، مصرف و صادرات نفت کوره .4-3

ها توان از این خوراك به عنوان سوخت کشتیها است و مینفت کوره یكی از محصولات مهم در پالایشگاه

لات شيميایی و پليمری بهره برد. قيمت نفت کوره از قيمت نفت خام کمتر یا خوراك برای توليد محصو

ریزی درست از این ظرفيت برای توليد محصولات با با برنامه به جای صادرات آن توانبوده و می

ميزان توليد و مصرف و صادرات نفت کوره صنعت پالایشگاهی  6نمودار بالاتر استفاده کرد. در  افزودهارزش
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روند مصرف بنزین در کشورهای مختلف
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ميليون بشكه در سال  200در حدود  1387شان داده شده است. ميزان توليد نفت کوره در سال کشور ن

های ميليون بشكه در سال رسيده است. در سال 150روند کاهشی داشته و به حدود  1397بوده و تا سال 

های اهاست که با جایگزینی نيروگ بوده عمده مصرف داخلی نفت کوره در صنعت نيروگاه 80اواخر دهه 

از مصرف نفت کوره مربوط به بانكرینگ  رف این بخش کاهش یافته است و بخش دیگریگازی مص

در  ها( داخلی و خارجی بوده است و مابقی نفت کوره توليدی نيز صادر شده است.سوخت کشتی تأمين)

 5/12ميليون بشكه در سال ) معادل  5/91ظرفيت صادراتی نفت کوره کشور در حدود  1397سال 

بليت مصرف در فرایندهای اقها صادراتی پالایشگاهميليون تن در سال( بوده است. این مقدار نفت کوره 

به  ها مطرح باشد.تواند به عنوان یک گزینه برای بهبود ضریب پيچيدگی پالایشگاهپتروشيمی دارد و می

در سال( به عنوان خوراك ميليون تن  5/12توان از ظرفيت نفت کوره صادراتی فعلی )این معنا که می

پالایشگاه موجود کشور  یبالاتر بهره برد و با ارتقا افزودهارزشصنایع پتروشيمی برای توليد محصولات با 

 ا را به پتروپالایشگاه تبدیل کرد.آنه

 

   مصرف داخل، بانکرینگ و صادرات نفت کوره . روند توليد،6نمودار 

 
 انرژی المللیبينمطالعات  مؤسسه، 1397در سال  یدروکربوريترازنامه ه .مأخذ

 

 در کشور یشگاهیپتروپالاپالایشگاهی و مختلف به توسعه صنعت  یکردهایو. ر5

 یبخش توانیم ،یگاز عاناتيصادرات نفت و م میتحر ژهیکشور به و هيظالمانه عل یهامیبا توجه به تحر

ر حالت د صرف کرد. یشگاهیو پالا یهشگاینفت خام را جهت توسعه صنعت پتروپالا یصادرات تياز ظرف

 :در کشور مطرح است و پالایشگاهی رویكرد اصلی برای توسعه صنعت پتروپالایشگاهی 3کلی 

 سوخت و صادرات ديتول كردیبا رو یشگاهیپالا دیجد یواحدها احداث. 1

1387 1388 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397

ال
 س

در
ه 

شک
ن ب

يو
يل

م

توليد  نفت کوره مصارف داخلی نفت کوره صادرات نفت کوره بانکرینگ
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 شيمیومحصولات پتر و صادرات سوخت و ديتول كردیبا رو یشگاهیپتروپالا دیجد یاحداث واحدها. 2

  شتريب افزودهارزشبا مواد  ديتول یبرا کشور موجود یهاشگاهیپالا یدگيچيپ شیو افزا ارتقا. 3

 

 سوخت و صادرات ديتول کردیبا رو یشگاهیپالا دیجد یاحداث واحدها .5-1

های های مرتبط با فروش نفت و ميعانات گازی، یكی از گزینهتحریم مقابله باسازی و جهت خنثی

های وردههای مصرف نفت و ميعانات گازی در کشور با هدف صادرات فرآکشور احداث پالایشگاهروی پيش

ا توجه به بالبته باید خاطر نشان کرد که  های دیگر است.سوختی نظير بنزین، گازوئيل و انواع سوخت

جم حميلادی در دنيا،  2045گسترش خودروهای با سوخت جایگزین جدید و خودروهای برقی تا افق 

ت سوختی بازارهای صادراتی بنزین و گازوئيل رشد قابل توجهی نخواهد داشت و مسئله بازار محصولا

 ات سوختو صادر ديتول هدفبا  یشگاهیپالا دیجد یاحداث واحدهاها در رویكرد ترین چالشیكی از مهم

جه ر با توکنترل مصرف سوخت در کشومطابق مطالب ذکر شده در این گزارش،  همچنينخواهد بود. 

ید صرفا دهه اخير کاملا حياتی است زیرا در غير این صورت پالایشگاه جد 3به رشد مصرف سوخت در 

 خواهند کرد. تأميننياز سوخت داخل کشور را 

های در هدر این قسمت مطالعات امكان سنجی احداث پالایشگاه سيراف به عنوان یكی از پالایشگا

 شگاهاین پالای ظرفيت ورودی گيرد.مورد بررسی قرار میگازی با خوراك ميعانات دست ساخت کشور 

 یرد دلارميليا 2/1گردش  سرمایه در با در نظر گرفتن است که ميعانات گازی هزار بشكه در روز 480

کل  ین پروژها در فاز اول ،ميليون دلاری 390بهره  هزینهو  یميليارد دلار 3/3 گذاریسرمایهو هزینه 

این پالایشگاه  خوراك ورودی ميعانات گازی .[41] شودمیبرآورد  ميليارد دلار 9/4حدود  سرمایه مورد نياز

ازی و خروجی هزار بشكه در روز( ميعانات گ 480ميليون تن ) 6/19روز کاری( حدود  350سالانه ) معادل

نفتای  تن ميليون 9/6تن نفتای سبک، ميليون  45/4هزار تن گاز مایع،  3/466این پالایشگاه سالانه 

قيمانده هزار تن مواد با 78ميليون تن گازوئيل،  98/3، تن کروسن )سوخت جت( ميليون 54/3سنگين،

با  سازی در صورت احداث واحد بنزین، 4مطابق شكل  .[51]خواهد بود هزار تن گوگرد  70و پایين برج 

شكه در روز بهزار  120هر به ازای  در فاز دوم پروژه،توليدی  از خوراك نفتای سبک و سنگيناستفاده 

 300دود حنياز به هزار تن در سال بنزین توليد خواهد شد و  2750حدود  خوراك ورودی به پالایشگاه

پالایشگاه  زیگذاری برای واحد بنزین ساهزینه سرمایه بنابرایناست.  گذاریسرمایهميليون دلار هزینه 

لذا  ر است.ميليارد دلا 2/1 حدود وز ميعانات گازیدر ر هزار بشكه 480ميعانات گازی با خوراك ورودی 

ر خواهد ميليارد دلا 1/6گذاری احداث پالایشگاه به همراه واحد بنزین سازی حدود کل هزینه سرمایه

 .[6] شد
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و صادرات سوخت و محصولات  ديتول کردیبا رو یشگاهیپتروپالا دیجد یاحداث واحدها .5-2

 پتروشيمی

های مرتبط با فروش تحریممقابله با سازی و رویكرد دیگری است که جهت خنثی هاساخت پتروپالایشگاه

يد محصولات در این رویكرد علاوه بر توليد سوخت، تولروی کشور قرار دارد. نفت و ميعانات گازی پيش

بر  دررا ها گاهنيز بخش قابل توجهی از مواد خروجی از پتروپالایش هاها و الفينشيميایی نظير آروماتيک

 . گرفتخواهد 

توان از احداث پالایشگاه سيراف، می انجام شده جهت سنجیو مطالعات امكان 6شكل مطابق 

آروماتيک با هدف  پتروشيمی خوراك واحد. 1گاه سيراف به عنوان خروجی نفتای سبک و سنگين پالایش

ها )پلی اتيلن و پلی الفينلیپتروشيمی کراکر بخار با هدف توليد پ. 2یا  1هازایلن-تولوئن-توليد بنزن

 پروپيلن( استفاده کرد و یک واحد پتروپالایشگاهی را پيكربندی نمود.

یشگاه پالا در فاز دوم پروژه ی سنگينخوراك نفتا بادر صورت احداث واحد پتروشيمی آروماتيک 

ر سال در تن هزا 690حدود  هزار بشكه در روز خوراك ورودی به پالایشگاه 120، به ازای هر سيراف

از است.  گذاریسرمایههزینه  دلار ميليون 770توليد خواهد شد و نياز به حدود  هازایلن-تولوئن-بنزن

ليمریزاسيون به همراه واحدهای پ از خوراك نفتا طرف دیگر در صورت احداث واحد پتروشيمی کراکر بخار

وز خوراك ورودی هزار بشكه در ر 120ای هر ، به ازها )پلی اتيلن و پلی پروپيلن(نالفيپلیبا هدف توليد 

وليد خواهد تهزار تن در سال پلی پروپيلن  400هزار تن در سال پلی اتيلن و  800حدود  به پالایشگاه

وپالایشگاه بنابراین برای ساخت پتر است. گذاریسرمایهميليارد دلار هزینه  6/2شد و نياز به حدود 

 می آروماتيکبا دو نوع پيكربندی پتروشي ميعانات گازیخوراك روز هزار بشكه در  480ظرفيت با سيراف 

 د دلار هزینهميليار 4/15و  8حدود  به ترتيب به همراه واحدهای پليمریزاسيونو پتروشيمی کراکر بخار 

 لایشگاهسناریوهای مختلف پيكربندی پادر گذاری هزینه سرمایه 7در جدول  .است نياز گذاریسرمایه

 .[6] نشان داده شده است خلاصه سيراف به طور

 

  

                                                 

1. Benzene, Toluene, Xylenes (BTX) 
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 پالایشگاه گذاری در سناریوهای مختلف پيکربندی خوراک نفتای سبک و سنگين . هزینه سرمایه7جدول 

 )بر حسب ميليارد دلار(   هزار بشکه در روز خوراک ميعانات گازی 480سيراف با ظرفيت    

 جمع کل
پتروشيمی 

 آروماتيک

پتروشيمی کراکر بخار به 

واحدهای  همراه

 پليمریزاسيون

 پروژهاول و دوم فازهای  پالایشگاه سازیواحد بنزین

 فاز اول پالایشگاه  9/4 --- --- --- 9/4

1/6 --- --- 2/1 9/4 
 فاز دوم پالایشگاه 

 ) احداث واحد بنزین سازی(

4/15 --- 5/10 --- 9/4 

 فاز دوم پتروپالایشگاه 

) احداث واحد پتروشيمی کراکر 

ه همراه واحدهای بخار ب

 پليمریزاسيون(

8 1/3 --- --- 9/4 
فاز دوم پتروپالایشگاه ) احداث 

 واحد پتروشيمی آروماتيک(

Source: Nexant Thinking TM, Feasibility study for siraf condensate refinery complex, February 2018. 
 

ذاری و زمان گآروماتيک، هزینه سرمایهظرفيت پالایشی، ظرفيت توليد مواد الفينی و  8در جدول 

شيميایی  نفت خام به موادتبدیل مبتنی بر  نسل جدید های اخير پتروپالایشیشروع به کار واحد طرح

(COTC .در دنيا گردآوری شده است ) 
 

  در دنيا COTCهای پتروپالایشگاهی اخير مبتنی بر . پروژه8جدول 

شروع 

 ظرفيت کامل

 هزینه

 گذاریسرمایه

 )ميليارد دلار(

درصد تبدیل 

نفت به مواد 

 شيميایی )%(

 الفين ظرفيت

 )ميليون تن(

 ظرفيت

 پارازایلن

 )ميليون تن(

 ظرفيت

 پالایش

 )ميليون تن(

 اصلی هایپروژه

 Hengli Petrochemical 20 3/4 5/1 42 4/11 2019می 

2020 12 45 4/1 0/4 20 
Zhejiang Petroleum 

and Chemical (ZPC) 

Phase 1 

 Hengyi (Brunei) PMB 8 5/1 5/0 40< 45/3 2019نوامبر 

Refinery-Petrochem 

2022 12 50 2/1 8/4 20 Zhejiang Petroleum and 

Chemical (ZPC)Phase 2 

2021 0/11 60 1/1 8/2 16 
Shenghong refinery 

and Integrated 

Petrochem 

2023 5/8 <50 5/1 5/3 15 Tangshan Xuyang 

(Risun) 

2025 20 45 9 -- 20 Aramco/SABIC JV 

Source: R.Charlesworth, IHS Markit, Crude oil-to-chemicals (COTC): An industry game changer?, 

Executive Director, 14th annual gpca forum 
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ن تن يوميل 20احداث پالایشگاه هنگلی در چين با ظرفيت  گذاریسرمایههزینه  ،8مطابق جدول 

حدود  و استميليارد دلار  4/11خوراك نفت خام ورودی، در حدود هزار بشكه در روز(  400در سال )

ست. شده ا نشان داده 9جی آن مواد شيميایی و پليمری است که در شكل درصد از محصولات خرو 42

 احداث رای، بریميليون دلا 500بهره  هزینهميليارد دلاری و  1/1با در نظر گرفتن سرمایه در گردش 

ن با هنگلی چيواحد پتروپالایشگاهی مشابه در کشور ( COTCلایشگاهی نسل جدید )پتروپا یک واحد

ورد کل سرمایه م، هزار بشكه در روز( خوراك ورودی نفت خام 400ميليون تن در سال ) 20ظرفيت 

ه محصولات ی نفت خام بدرصد 42تبدیل  با 9که مطابق شكل  ميليارد دلار خواهد بود 13نياز در حدود 

 .شدهد خواتوليد  مابقی سوختو  ميليون تن مواد پليمری و شيميایی 4/8شيميایی و پليمری، حدود 

ر پایين دست البته فرض شده است که ظرفيت پایين دست برای محصولاتی نظير نفتا، پارازایلن و بنزن د

این واحد به  گذاریسرمایهرت هزینه شوند، در غير این صوموجود باشد یا این محصولات فروخته می

ميليارد  02همراه واحدهای تبدیل پارازایلن و بنزن و نفتا به محصولات شيميایی و پليمری به حدود 

 دلار خواهد رسيد.

 

با مواد  ديتول با رویکردموجود کشور  یهاشگاهیپالا یدگيچيپ شیارتقا و افزا .5-3

 بيشتر افزودهارزش

با عنوان ایمو ملل متحد  1دریانوردی المللیبينسازمان جدید اعمال شده از طرف با توجه به مقررات 

     درصد  5/3از  و کانتينربر های باری، باید ميزان گوگرد در سوخت )نفت کوره( در کشتی20202

( ppm35000 )  5/0به ( درصدppm 5000کاهش یابد ) [51].  در تقاضای با توجه به تغيير همچنين

موجود  یپالایشگاهترکيب محصولات توليدی ميلادی در دنيا،  2045گاهی در افق پالایشهای فرآورده

درصد گوگرد موجود در ها در آینده سعی خواهند کرد لذا پالایشگاه خواهد کرد.تغيير  در کشور نيز

روجی در خنفت کوره توليدی  محصولات خود را کاهش دهند و از طرف دیگر تلاش خواهند کرد تا ميزان

پالایشگاه بهبود یابد یا نفت کوره توليدی خود را  اقتصادیوری کاهش دهند تا بهره محصولات خود را

و مواد باقيمانده پایين نفت کوره لذا  کنند.تر در فرایندهای دیگری تبدیل به مواد شيميایی و با ارزش

. دو دنشيميایی و پليمری دارکه پتانسيل خوبی برای توليد محصولات  هستند یاز محصولات برج تقطير

 وجود دارد که عبارت است از: هادر پالایشگاه روش اصلی برای مصرف نفت کوره

  FCC. فرایند توليد اتيلن، پروپيلن و بنزین از طریق فرایند 1

 Coking Delayed ندیفرا قیاز طرکک  ديتول ندیفرا. 2

ی مورد استفاده، ميزان هزینه و نوع فناورمحصول توليدی بسته به نوع  FCCدر فرایند 

                                                 

1. The International Maritime Organisation 

2. IMO 2020 
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گذاری و ظرفيت توليد ، ميزان سرمایهنوع فرآورده پایين برج تقطيربود که گذاری متفاوت خواهد سرمایه

 .[19-61] نشان داده شده است 9در جدول  خوراك ورودیميزان و  محصول اصلی و محصولات جانبی

ظرفيت و  CB&I/Lummusبا تكنولوژی لن با اولویت توليد پروپي FCCدر صورت احداث واحد مثلا 

هزار تن  440 به عنوان محصول اصلی ن خروجیپروپيلظرفيت ، ميليون تن در سال 2خوراك ورودی 

که در صورت احداث واحد در حالی ،خواهد بودميليون دلار  610آن  گذاریسرمایههزینه  و در سال

FCC  با اولویت توليد اتيلن با تكنولوژیFPP/Unicracking ميليون  8/2وراك ورودی و ظرفيت خ

 گذاریسرمایههزینه  و هزار تن در سال 500ظرفيت اتيلن خروجی به عنوان محصول اصلی تن در سال، 

احداث یک واحد توليد کک از طریق  گذاریسرمایههزینه ميليارد دلار خواهد بود. همچنين  2آن حدود 

هزار تن در  380با ظرفيت توليد  و يليون تن در سالم 1/1با خوراك ورودی  Coking Delayفرایند 

 .[19-61] ميليون دلار خواهد بود 195سال کک، حدود 

 

 خوراکبسته به نوع و فرایند توليد کک  FCCواحدهای  گذاریسرمایههزینه . 9جدول 

 [19-61] محصول خروجیورودی و  
 تکنولوژی

Catalytic 

Cracking 

 با اولویت توليد بنزین

 ژیتکنولو
Unicracking/FPP 
 با اولویت توليد اتيلن

 تکنولوژی

CB&I/Lummus 

FCC 

 با اولویت توليد پروپيلن

 تکنولوژی
 Delayed Coking 

 با اولویت توليد کک
 

مواد باقيمانده اتمسفری 

 برج تقطير

(Atmospheric 

Residue) 

 گازوئيل توليدی برج خلا

(Gas oil, Vacuum) 

 گازوئيل توليدی برج خلا

(Gas oil, Vacuum) 

 باقيمانده برج خلا

(Vacuum Resid) 

 خوراك 

 )نوع نفت کوره(

 ميليون دلار  195 ميليون دلار  610 ميليون دلار 1980 ميليون دلار 157
هزینه 

 گذاریسرمایه

 هزار تن درسال 1100 هزار تن درسال 2000 هزار تن در سال 2800 هزار تن در سال 1000
خوراك مورد 

 ودینياز ور

هزار تن در سال  440

 بنزین
 هزار تن در سال اتيلن 500

هزار تن در سال  440

 پروپيلن 
 هزار تن در سال کک 380

ظرفيت توليد 

 محصول

 هاهزار تن بوتيلن 64. 1

هزار تن روغن  160. 2

 چرخ

 هزار تن ایزوبوتان 19. 3

 بوتان-هزار تن ان 5. 4

 هزار تن پروپان 9. 5

 يلنهزار تن پروپ 40. 6

 هزار تن مابقی 123. 7

 C4هزار تن اجزا  160. 1

هزار تن نفت کوره با  200. 2

 سولوفور پایين

هزار تن هيدروژن  70. 3

 سولفيد

 هزار تن نفتا سنگين 380. 4

 هزار تن نفتای سبک 70. 5

 هزار تن پروپيلن 220. 6

 هزار تن بنزین پيروليز 330. 7

 هاهزار تن بوتيلن 390. 1

 تن روغن چرخ هزار 180. 2

 هزار تن اتيلن 28. 3

هزار تن سوخت  123. 4

 گازی

 هزار تن بنزین 77. 5

 هزار تن پروپان 53. 6

 هزار تن مابقی 59. 7

 هزار تن نفتا 90. 1

هزار تن گازوئيل  300. 2

 سنگين

هزار تن گازوئيل  225. 3

 سبک

-C3هزار تن مخلوط  15. 4

C4’s 

محصولات 

 جانبی
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 در هر رویکرد لازم است؟ گذاریسرمایهز خام فروشی چه ميزان . برای جلوگيری ا6

نشان داده شده است. با  10در دو رویكرد توسعه پالایشگاه و پتروپالایشگاه در جدول  گذاریسرمایههزینه  برآورد

ازی ميليون بشكه در روز نفت خام و ميعانات گ 2حدود  تقریبا فرض شرایط غير تحریمی، کشور ما قادر است تا 

های ها، هزینه. جهت مصرف در داخل این حجم صادراتی مواد خام در پالایشگاه و پتروپالایشگاه[11] صادر کند

در  یا ميعانات گازی ميليون بشكه در روز نفت خام 2نياز است. در صورت مصرف  گذاریسرمایههنگفت 

دلاری است و در صورت احداث واحدهای ميليارد  30تا  20حدود  گذاریسرمایههای جدید نياز به پالایشگاه

 . خواهد بودميليارد دلار  63تا  33 بين بازه گذاریسرمایهبسته به نوع فرایند مورد استفاده، حجم  پتروپالایشگاهی

 

 رویکرد توسعه پالایشگاه و پتروپالایشگاه  دودر  گذاریسرمایههزینه  برآورد. 10جدول 

  الایشگاه جدیداحداث پ احداث پتروپالایشگاه جدید

 نوع خوراك نفت و ميعانات گازی نفت و ميعانات گازی

480 480 
 ظرفيت واحد

 )هزار بشكه در روز(

 گذاری واحد )ميليارد دلار(هزینه سرمایه 1/6 4/15تا  8

 مقدار خوراك موجود صادراتی جهت مصرف در داخل کشور ميليون بشكه در روز  2 ميليون بشكه در روز  2

 ر(گذاری جهت مصرف کل ظرفيت صادراتی )ميليارد دلاهزینه سرمایه 30تا  20بين   63تا  33بين 

 

با استفاده  یگاز عاناتينفت و م یدستنیيپا عیاز توسعه صنا تیحما»قانون  نامهنیيآ بیپس از تصو

 یشنهاديپ یهاطرح یوزارت نفت و بررس یو فراخوان عموم رانیوز ئتيدر ه «یمردم یگذارهیاز سرما

طرح احداث  4شامل  شگاهیطرح احداث پالا 7 تیدر نها ،1یشیو پتروپالا یشیپالا یاحداث واحدها یبرا

 3 ،ميليارد دلار 9/19 گذاریبا هزینه سرمایه هزار بشكه در روز 1020نفت خام به ظرفيت  شگاهیپالا

ميليارد  5/1گذاری سرمایه با هزینه هزار بشكه در روز 240به ظرفيت  یگاز عاناتيم شگاهیطرح پالا

گذاری هزار بشكه با هزینه سرمایه 200طرح احداث پتروپالایشگاه با خوراك نفت خام به ظرفيت  1، دلار

ميليارد  6/6گذاری با هزینه سرمایهموجود  یهاشگاهیپالا یسازنهيبه یطرح ارتقا 12و  ميليارد دلار 9/5

ها متمرکز بر رویكرد توليد مواد اوليه عمده این طرح ست کهه افتوزارت نفت قرار گر دیيأمورد تدلار 

  .[20]به صورت کامل ذکر شده است  2که در پيوست  پالایشگاهی و سوخت جهت صادرات هستند

ميليارد  79حدود  1399تا پایان سال  1343از ابتدا پيدایش صنعت پتروشيمی در ایران از سال 

ميليارد دلار  3/1هر سال حدود  تقریبا انجام شده است که  در صنعت پتروشيمی گذاریسرمایهدلار 

برابر  1399و ظرفيت اسمی توليد این صنعت نيز تا انتهای سال  صورت پذیرفته است گذاریسرمایه

 29 پتروشيمی در صنعت، 1399تا  1389از سال  های اخيراما در سال. [12] ميليون تن بوده است 5/83

                                                 
 باشد.مي 1399اطلاعات منتشر شده مربوط به مجوزهاي صادر از طرف وزارت نفت تا انتهاي شهريور سال  .1
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  .[12]ميليارد دلار هزینه شده است 6/2انجام شده است که ساليانه متوسط  ریگذاسرمایهدلار  ارديليم

 2) ردر داخل کشو یصادرات یگاز عاناتيمصرف کامل نفت خام و م، برای 10بنابراین مطابق جدول 

ميليارد  25بيش از گذاری در صنعت پتروپالایشگاه و پالایشگاه نياز به سرمایهميليون بشكه در روز( 

 نداردتناسب های اخير با ميزان پول ورودی به این صنعت در سال گذاریاست و این حجم سرمایه یدلار

 گذاری خارجی است.ها نيازمند سرمایهانجام کامل طرحو 

 

 بندی و پيشنهادهاجمع

و انواع مختلف  صنعت پتروپالایشگاهی بر اساس ميزان پيچيدگی ذکر شددر ابتدای گزارش مفاهيم اوليه 

 رييتغ تيلبهای مختلف صنعت پتروپالایشگاهی نظير قادر ادامه مزیت ها معرفی شد.ها و پتروپالایشگاهیشگاهپالا

 یگذاراشتراك، منابع و خوراك عیتوز یسازنهيبه، و برعكس بسته به زمان ییايميمحصولات از سوخت به مواد ش

ذکر شد و بر اتصال  هاشگاهیبهبود اقتصاد پالاو  یكيلجست یهانهیو هز یانرژ یهانهیهز یسازنهيبه، هایتيليوتی

 کيد شد. أنظير نساجی، خودرو، کشاورزی و... ت دستیپایين زنجيره ارزش پتروپالایشگاهی به صنایع

در ادامه گزارش روند مصرف انرژی در دنيا مورد بررسی قرار گرفت تا بتوان دید کلی نسبت به تقاضای 

روند تغيير مصرف منابع انرژی و  بدست آورد. و پتروپالایشگاهی در آینده هیمحصولات مختلف پالایشگا

سال  25در  پذیرتجدیدهای انرژیکاهش سرعت رشد مصرف نفت در مقایسه با دیگر منابع انرژی نظير گاز و 

ری گذاها دچار تغيير شود و منابع سرمایهرویكرد دنيا به مسئله توسعه پالایشگاه ،سبب خواهد شد آینده

وخت روانه شود زیرا مطابق با اطلاعات آینده پژوهی در ها با هدف توليد سکمتری در دنيا به سمت پالایشگاه

سال آینده  25 در سوخت های فسيلی نظير بنزین و گازوئيل در حوزه حمل و نقل تقاضایرشد  ،این گزارش

شد و بخشی از انرژی در حوزه  صفر خواهد تقریبا  روند کاهشی خواهد داشت و رشد مصرف در این حوزه 

لذا احداث پالایشگاه جدید با هدف  خواهد شد. تأمينهای جایگزین جدید و برق حمل و نقل از طریق سوخت

ها خواهند داد ها جای خود را به پتروپالایشگاهتوليد مواد شيميایی بيشتر خواهد بود و به اصطلاح پالایشگاه

به سمت تغيير محصولات ها ولات خروجی پالایشگاهی در دنيا، پالایشگاهی محصو با توجه به تغيير در تقاضا

 د کرد.مواد شيميایی و پليمری حرکت خواهنخروجی و توليد بيشتر 

و ميزان  وضعيت فعلی مصرف و توليد فرآورده های پالایشگاهی در کشور بيان شد در ادامه گزارش

های کشورهای منتخب مقایسه شد. یكی از چالش مصرف گازوئيل و بنزین نسبت به جمعيت در ایران با

 265 سال اخير بنزین 30در است که ميزان مصرف بنزین و گازوئيل اصلی کشور در حال حاضر رشد 

 کشورهایی نظير آلمان، روسيه و فرانسهکه در اند. در حالیداشته افزایش درصد 61 درصد و گازوئيل

باید به این نكته توجه نمود در صورت . بتی رسيده استشده و به مقادیر ثاکنترل  رشد مصرف سوخت
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نياز داخل را  های جدید صرفا احداث پالایشگاه ،عدم کنترل مصرف بنزین و گازوئيل کشور در آینده

 های نفتی برای کشور ميسر نخواهد شد.برطرف خواهد کرد و امكان صادرات فرآورده

برای مصرف  د.شهای پالایشگاهی و پتروپالایشگاهی ذکر ای طرحلازم بر گذاریدر ادامه گزارش هزینه سرمایه

ویكرد ساخت رصورت اتخاذ در ، ميليون بشكه در روز( 2در داخل کشور ) یصادرات یگاز عاناتيکامل نفت خام و م

گذاری د دلار سرمایهميليار 63تا  33به  ورودی ی بسته به نوع پيكربندی واحدها و نوع خوراكپتروپالایشگاه واحدهای

ميليارد  30ا ت 20 به ورودی ی بسته به نوع خوراكپالایشگاه صورت اتخاذ رویكرد ساخت واحدهایدر نياز است و 

سال اخير  10 گذاری انجام شده در صنعت پتروشيمی درميزان سرمایه. از طرف دیگر است نياز گذاریسرمایه دلار

رفيت پالایشگاهی ميليون بشكه در روز ظ 2جهت دستيابی به  بنابراین ميليارد دلار بوده است. 6/2سالانه متوسط 

 گردد.پيشنهاد میداخلی  گذاریسرمایهگذاری خارجی در کنار ، ورود سرمایهآینده سال 10در افق  جدید

با  یزگا عاناتينفت و م یدستنیيپا عیاز توسعه صنا تیحما»تعریف شده ذیل قانون های طرح عمده

که در اند در حالیتعریف شده جهت توليد سوخت با رویكرد پالایشگاهی «یمردم یارگذهیاستفاده از سرما

 در دنيا گاهحوزه پالایش یهاگذاریميلادی بخش قابل توجهی از سرمایه 2045کيد شد تا افق أاین گزارش ت

يز صفر نهایی نظير بنزین و گازوئيل ها سوق داده خواهد شد و رشد مصرف سوختبه سمت پتروپالایشگاه

یابی دقيقی از ميزان ارز خواهد شد. بنابراین در صورت انتخاب رویكرد ساخت پالایشگاه، باید توجه کرد که اولا  

اهی جدید های آینده انجام شود و متناسب با آن ظرفيت پالایشگبازار صادراتی محصولات سوختی در سال

شته باشند و در طراحی ل شدن به پتروپالایشگاه را دااین واحدها باید قابليت تبدی در کشور تعریف شود و ثانيا  

 را اجرا کرد. تا در آینده بتوان طرح ارتقای پالایشگاه به پتروپالایشگاه شوداوليه به این نكته توجه 

لایشگاهی در انتها قابل ذکر است که در حال حاضر سه رویكرد پيشروی کشور برای توسعه صنعت پا

ادرات سوخت به ها با هدف توليد و ص. توسعه پالایشگاه1د که عبارت است از و پتروپالایشگاهی قرار دار

. 3 وشيمیو صادرات سوخت و محصولات پتر ديتول هدفبا  هاشگاهیپتروپالا . توسعه2کشورهای منطقه، 

های . در گزارشتربا ارزش مواد ديتول كردیموجود کشور با رو یهاشگاهیپالا یدگيچيپ شیرتقا و افزاا

 با جزئيات بيشتر مورد بررسی قرار خواهد گرفت.  های هر رویكردها و چالشفرصت دیبع

 

 1پيوست 

 2045جهانی نفت تا سال  اندازچشمفرضيات گزارش 

 ارديليم 7/7و از  ابدی شینفر افزا ارديليم 7/1حدود  یلاديم 2045تا سال  ايدن تيجمع رودیتظار م. ان1

عمده این رشد در کشورهای  .ابدی شیافزا 2045نفر در سال  ارديليم 5/9به حدود  2019نفر در سال 

در خاورميانه و آفریقا، دیگر مناطق آسيا، اعضای اوپک و هند اتفاق خواهد افتاد.  در حال توسعه مخصوصا  

اواخر دهه جاری هند در  تيجمعشود جمعيت چين در همين سطح ثابت خواهد ماند و بينی میپيش
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 .فراتر خواهد رفت نيچ تياز جمع ميلادی

 982 ميلادی، 2045تا سال  بينی بلندمدتدر دوره پيشسال  64تا  15 شاغل بين سن تيجمع. 2

 65جهان از  جمعيت شاغل به کل جمعيت یرود سهم نسبانتظار می خواهد کرد ونفر رشد  ونيليم

 .ابدیکاهش  2045درصد در سال  63به  2019درصد در سال 

 .ابدی شیافزا 2045در سال  %66به  2019در سال  %56از  یهرش یزندگ. نرخ 3

قرنطينه در و بيماری کرونا  یريگهمه ليبه دل یجهان 1یناخالص داخل ديتولکه شود میبينی . پيش4

 .ابدیدرصد کاهش  4 تقریبا ، 2020در سال سراسر دنيا 

 در یخلمتوسط رشد ناخالص دا نرخ بهبود خواهد یافت و 2021در سال  یناخالص داخل ديرشد تول. 5

 شده است. ینيبشيپدرصد  3/3به بعد  2022از سال  جاری دهه

درصد  4/3حدود  2025نی ميان مدت تا سال رود که نرخ رشد اقتصاد جهانی در بازه زما. انتظار می6

ی به يلادم 2045یافت و تا سال ی جهانی کاهش خواهد ناخالص داخل ديتولخواهد بود و در بلند مدت 

 ونيلیتر 121از حدود  یجهان یناخالص داخل ديتول که شودبينی میپيشدرصد خواهد رسيد و  7/2

 خواهد رسيد. 2045دلار در سال  ونيلیتر 258از  شيبه ب 2019دلار در سال 

را در اختيار خواهند  2045ی جهانی در سال ناخالص داخل ديتولدرصد از  %40. هند و چين به تنهایی 7

به حدود  2و توسعه یاقتصاد یازمان همكاری کشورهای عضو سناخالص داخل ديتولدر حالی که  داشت،

 درصد خواهد رسيد. 31

 ديتول نیو توسعه بالاتر یاقتصاد یازمان همكارشود که کشورهای قاره آمریكا عضو سبينی می. پيش8

مچنان ه قایو آفر انهياورمخکشورهای که  یدر حال به ازای هر نفر را خواهند داشت یناخالص داخل

 به ازای هر نفر را تجربه خواهند کرد. یناخالص داخل ديتول نیکمتر

 یارهاابزهای فعلی مصوب در حوزه انرژی تدوین شده است. . این گزارش، با در نظر گرفتن سياست9

قال منابع و انت یاگلخانه یاست که هدف آن کاهش گازها سیمطابق توافقنامه پار ویسنار نیا یاستيس

 خواهد بود. پذیرتجدیدبه منابع  ی موجود فسيلیانرژ

ست و اثر در نظر گرفته شده ا یكیالكتر یازجمله خودروها هایفناور یفيتوسعه کگزارش  نیدر ا. 10

 مورد توجه بوده است. زين یآن بر تجارت جهان

 

                                                 

1. Gross domestic product (GDP) 

2. Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) 
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 2پيوست 

تا انتهای شهریور  گذاری مردمیخام و ميعانات گازی با استفاده از سرمایه دستی نفتاز توسعه صنایع پایينقانون حمایت  صادره از طرف وزارت نفت ذیل هرست مجوزهایف

 [20] .در جدول زیر قابل مشاهده است 1399

 

 طرح شهر محل اجرا استان محل اجرا نام شرکت متقاضی ردیف

گذاری ميزان سرمایه

گذاری شده ارزش

 )ميليون دلار(

 نوع خوراک
بشکه در ظرفيت 

 روز

 --- --- 1142 سنگين هایفرآورده کاهش توليد تبریز آذربایجان شرقی شرکت پالایش نفت تبریز 1

 --- --- 644 کوره سازی نفتاهش و کيفیک شيراز فارس  شرکت پالایش نفت شيراز 2

 --- --- 222 ( DHT)واحد  ارتقا کيفی گازوئيل شيراز فارس  شرکت پالایش نفت شيراز 3

 --- --- 5/44 ()ایزومریزاسيون نفتا ارتقا کيفی بنزین شيراز فارس  شرکت پالایش نفت شيراز 4

 --- --- 862 سولفورزدایی از نفت کوره حداث واحدا تهران تهران شرکت پالایش نفت تهران 5

 تهران تهران شرکت پالایش نفت تهران 6
 اتان CCRنفتای سنگين  احداث واحدهای تصفيه

 ز گاز مایعزدایی ا
314 --- --- 

 --- --- 5/197 واحد پتروليوم کک جزیره لاوان هرمزگان شرکت پالایش نفت لاوان 7

 --- --- 27/39 جدید خلأدر  احداث واحد تقطير جزیره لاوان هرمزگان شرکت پالایش نفت لاوان 8

اصفهانشرکت پالایش نفت  9  اصفهان لصفهان 
ته  زدایی ازردای گوگبشكه هزار 81حداث واحدا

 برج های تقطير هماند
35/843 --- --- 

 --- --- 744 سازی پالایشگاهحداث واحدهای کيفیا کرمانشاه کرمانشاه کرمانشاهشرکت پالایش نفت  10

 بندرعباس هرمزگان بندرعباسشرکت پالایش نفت  11
محوریت  محصولات سنگين با طرح ارتقا کيفيت

 خيریأسازی تواحد کک
1326 --- --- 

12 
 شرکت پالایش نفت امام

 خمينی )ره( شازند
 --- --- 238 سوزنی احداث واحد توليد کک اراك مرکزی
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 طرح شهر محل اجرا استان محل اجرا نام شرکت متقاضی ردیف

گذاری ميزان سرمایه

گذاری شده ارزش

 )ميليون دلار(

 نوع خوراک
بشکه در ظرفيت 

 روز

 60000 ميعانات گازی 354 احداث پالایشگاه کنگان سيراف بوشهر شرکت جاوید انرژی پرتو 13

14 
 شرکت توسعه پالایشی

 پيشگامان سيراف
 60000 ميعانات گازی 410 احداث پالایشگاه کنگان سيراف بوشهر

15 
 شرکت گروه گسترش نفت و

 گاز پارسيان
 120000 ميعانات گازی 750 احداث پالایشگاه کنگان سيراف بوشهر

 120000 نفت خام 5/2103 احداث پالایشگاه جزیره لاوان هرمزگان شرکت پالایش نفت لاوان 16

17 
شرکت توسعه مكران انرژی 

 مفيد
 300000 نفت خام 6608 شگاهاحداث پالای جاسک هرمزگان

18 
گذاری تجاری شرکت سرمایه

 شستان
 300000 نفت خام 5604 احداث پالایشگاه گناوه بوشهر

 300000 نفت خام 5604 احداث پالایشگاه جاسک هرمزگان گذاری غدیرشرکت سرمایه 19

20 
شرکت گروه توسعه 

 گذاری انتخابسرمایه
 200000 نفت خام  31/5944 احداث پتروپالایشگاه جاسک هرمزگان
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